COURS ARCHITECTURE D’'UN SYSTEME A MICROPROCESSEUR

On se propose d’exposer les principes de fonctioramt d'un systeme microprogrammeé, ainsi
que les définitions de base ayant trait aux micogsseurs et leur environnement. Le but étant
de se familiariser avec les termes utilisés.

Tous les concepts, termes et abréviations détesmingoduits dans ce chapitre sont
fondamentaux et devront étre bien assimilés ;alsngttront de décrire d’'une maniére précise
les systemes et les composants présentes.

1 ) ORGANISATION FONCTIONNELLE DU TRAITEMENT DES INFORMATIONS
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Les structures matérielles des systemes de traited® I'information sont essentiellement
organisées autour du microprocesseur.

Le microprocesseur est un circuit intégré complexectérisé par une tres grande intégration
et doté de facultés fonctionnelles d’interprétatien d’exécution des instructions d’un

programme.
Comme dans tout circuit intégré, la technologidatgication impose au microprocesseur des
caractéristiques de : - * temps de réponse,
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* consommation.
Actuellement, l'avenir du microprocesseur est pnésepar l'arrivée de composants
extrémement performants tels que les fameux Rantiiy AMD K6 3, Celeron, Athlon,...
pouvant fonctionner a des fréquences de I'ordre0VHz et en constante évolution.

Cependant, le microprocesseur ne pe

fonctionner sans un environnement mininr MEMORE MEMOIRE
comportant : = VIVE MORTE

- une zone de mémoixéve pour les données e a T h 4 bus des acresses j 3
résultats, § e i
- une zone de mémoirenorte pour les § . J’Busdesdonnées " .
programmes ou systémes d’exploitation, g o '

- une ou plusieurs interfaces pour I ¢ v BUS G COMMaNde

périphériques.

|

INTERFACE

HORLOGE £/S

Entre les différents ensembles, les liaisons fonckklles sont assurées par trois groupes de
conducteurs en paralleles appdés et ayant chacun une fonction spécifique.

. le bus de données (Data bus), bus bidirectionnel qui assure le fexhsdes
informations entre le microprocesseur et son enmement et inversement ; son nombre de
lignes est égal a la capacité de traitement du apiocesseur: 8, 16, 32 ou 64 bits.
(Habituellement nommés DO a D7 pour un bus 8 bits).

. Le bus d'adresse (Adress bus), bus unidirectionnel qui permet |ec@®n du
destinataire des informations a traiter dans umespnémoireddressablequi peut avoir 2
emplacements ; n étant le nombre de conducteubaisiul’adresse, habituellement n = 16 (A0
a A15), pour un processeur 8 bits.

. Le bus de commande (Control bus), bus constitué par quelques condustgui
assurent la synchronisation des flux d’infos suyde de données et d’adresse.

Les fonctions du microprocesseur sont variées :

. organiser I'enchainement des taches préciséedalamamoire programme,

. rythmer et synchroniser I'exécution des taches,

. analyser le contenu du programme, sélectionneer g&r commander les circuits
nécessaires a I'exécution de chaque tache,

. prendre en compte les informations extérieurey/siese.

3 ) L'ENVIRONNEMENT DU MICROPROCESSEUR

3.1) Mémoire :

Un circuit intégré de type mémoire permet de stoetede restituer une trés grande quantité
d’informations correspondant a N mots de n bits.

Une mémoire est constituée par un assemblage blgesetnémoires. Dans chaque cellule, il
est possible d’écrire, de conserver et d’extrairélément d’'information.

Pour gérer cet ensemble de cellules mémoires rdaiticomprend également des sélecteurs
d’adresse, des amplificateurs, des commandes deswaifonctionnement...

Il existe deux familles de mémoires :
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- les mémoires vives RAM (Random Access Memdrymémoires qui peuvent étre lues
et écrites en permanence. Elle contient habitueligrtes données pendant le traitement d’un
programme. Elle est effacée en cas de coupurergjiéne

- les mémoires mortes ROM (Read Only Memo)y. Avec ces mémoires, seule la
lecture est possible. Les données qu'elle contsmit enregistrées par le concepteur du
systeme. En fonction de leur construction, il exdifférents types :

- PROM, Programmable ROM : ROM programmable,
- EPROM, Erasable PROM : PROM effacable,
- EEPROM, Electric Erasable PROM : PROM effacabletéiguement.
3.2) Interface :
L’interfacage est I'ensemble matériel qui permetrdasférer les données entre le systeme de
traitement de 'information et les périphériques.
On distingue les interfaces série et les interfpeealleles.

3.3) Périphériques :

Les périphériques sont les matériels extérieurs

[ MICROPROCESSEUR | aux systemes informatiques. On y retrouve :
H ‘i 3 - tous les matériels qui servent a la
WEMOIRE ‘ communication de 'hnomme avec le systeme
INTERFACE ENTREE/SORTIE informatique : écran, clavier, souris...
VIVE | MORTE .
7y 7y - tous les systemes de stockage des
| o’d’“l inmations I informations : lecteur de disquettes et CDROM,

. Capteurs disque dur, lecteur de bandes magnétiques...

'f'ac‘:‘e’ o +Preac g';‘::’ - tous les appareils qui servent a traduire les
o Lecteur de " . , . . . N . . .
cassettes ;'gg‘:;ﬁm . Console données sur papier : imprimante a aiguilles, jet
: : ou bulles d’encre, laser...
l l - tous les appareils qui servent a acquérir des
Dislogue Dislogue mformgpons extérieures : lecteur ple cartes
de programmation d'exploitation magnétiques,  scanner,  appareil photo
Partie opérative numeérique, carte d’acquisition son et vidéo...

Rappel :Capacité d'un circuit mémoire

La capacité mémoire caractérise le nombre de hittaxtets mémorisables par un circuit
mémoire. Elle est exprimée en clair :
64K x 8 = 512K, c’est un circuit qui mémorise 64kt de 8bits (1 octet), sa capacité est donc
de 512K.
64K x 16 = 1024K, c’est un circuit qui mémorise 6dtdts de 16bits, sa capacité est de 1024K
= 1Méga.

1K =1024 ; 1Méga = 1024K.
Un circuit mémoire de 10 lignes d'adressé®=2024 , de 8 lignes de données, ce circuit
mémoire 1K de mots binaires de loctet, il a doreaapacité de 1024 x 8 = 8192 bits ou 8
Kbits ou 1024 octets ou 1koctet.
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4 )LE DECODAGE D'ADRESSE

Le décodage d’adresse doit permettre de satidfaéai@ange entre le microprocesseur et ses
périphériques, ceci dans les meilleures conditadimsd’éviter les conflits. Ainsi, a une adresse
présentée par le microprocesseur, devra répamdseul périphérique (RAM, P.LA. ..etc.).
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Eus de commande
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complémentaires \
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Quel est le rdle de la brocHe/W sur un circuit « Mémoire » ?

Quel est le rdle de la broches ?

De combien de bits est constituée la donnée stdtkée

De quelle capacité est cette mémoire ( en KquantessKbits puis Ko ) ?
Comment sélectionne-t-on I'adresse d’'une donnée ?

oo T
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f. Quel doit étre I'état du signal VMA (valid memorgaess) pour sélectionner cette
mémoire ?

g. Déterminer I'état des lignes A12 a A15 qui sélemtient la mémoire .

h. Donner la plage d’adresse utilisée par cette mé&moir

Dans le cas ou plusieurs périphériques seraiemtrésser dans le méme espace mémoire, il
convient d’utiliser une structure appropriée de ia@na alléger la structure du décodage
d’adresses. Trés souvent, un simple décodeur/dighexttur (3 vers 8 par exemple) suffit a
réaliser la fonction. Le décodage d’adresses es$ aussi simple a déterminer pour peu que
I'on dispose de la documentation constructeur duuitilogique utilisé.

Le schéma structurel proposé a la page suivantetitom la carte calculateur du systeme
technique : « Analyseur de Fraises-scies ».

Elle est composée d'un microprocesseur 8 bits (Motorola, 6809) autour duquel sont
organisés les périphériques suivants :

- U6 : Interface série programmable (ACIA 6850),

- U7, U9 : Interface programmable.

- U10 : Temporisateur programmable (Timer 6840),
- U14 : Mémoire EPROM 8k*8 (2764),

- U15: Mémoire RAM 8k*8 (6264),

lIs sont tous intégrés dans I'espace mémoire aales{$0000 a $FFFF) ; chacun ayant sa
plage définie par un circuit décodeur/démultiplexgwers 8.
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QUESTIONNAIRE

1. Identifier sur le schéma structurel et décrireitewst utilisé pour le décodage d’adresses.
2. Proposer un schéma fonctionnel de I'organisatioladenction « décodage d’adresses »
comprenant le bus d’adresses, le circuit caraété@ria question 1. et les périphériques
gérés par le microprocesseur.
3. Quel doit étre | ‘état des signaux E et Q (brocheB35 de Ul) pour permette la validation
du circuit U4 ?
4. Que est le role des broches CE@8 et RS sur un circuit logique ?
5. Quel est le niveau logique présenté sur la sogétectonnée du circuit U4 ?
Justifier cet état.
6. Déterminer la capacité des circuits U14 et U15.
7. Donner I'équation logique deCS2,, , CSZ;, , CSZyq » CSQuyg » CSyis » CE
en fonction de A15, Al4, A13.
8. Etablir, a partir du décodage d’adresses, I'ocdapate I'espace mémoire par les circuits
U6, U7, U9, U10, U14, U15.
Circuit | @| A15 A14 A13 A1Z2 A1l A1(Q A9| A8| A7| A6| A5| A4| A3| A2| Al| AO
U6 +
u7 +
U9 +
uU10 +
Uul4 +
u15 +
Compléter le tableau ci-dessous :
Domaine d’adresses utilisées Sélection des registres intern
Composant Type Adresse la Adresse la Adresse la adresse la
Plus basse plus haut¢ Plus basse plus haute
U6 6850
ACIA
U7
U9
U10
Ul14
Ui5
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